Lichthartendes Wachs erdffnet
ganz neue Moglichkeiten,
Metallstrukturen zu
modellieren. Im ersten Teil
ihres Beitrags beschrieb die
Autorin Eigenschaften und
Anwendung von Metacon, im
vorliegenden zweiten Teil stellt
sie drei verschiedene
implantatgetragene Versorgun-
gen vor, die mit dem Metacon-
System hergestellt wurden.

Indizes:
Modellierkunststoff
Implantatprothetik

Abb. 20
Ausgangssituation im
Mittelwertartikulator
mit aufgesetzten
Kunststoffzylindern
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Implantatgetragener Zahnersatz
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Ein Beitrag von Bettina Cortés, Madrid (Spanien)

Implantatgetragene,
verschraubie
Keramikversorgung

In unser Labor kam die Arbeit
eines Patienten, der mit 18
und 26 noch zwei Restzdhne
hatte und dem sechs 3i-lm-
plantate gesetzt wurden. Es
sollte eine verschraubte Ke-
ramikversorgung hergestellt
werden.

Modellherstellung
Nach dem AusgieBen des Ab-
drucks wird die Zahnfleisch-

maske hergestellt. Nach der
zentrischen Montage in ei-
nem Mittelwertartikulator set-
zen wir die Kunststoff-Mo-
dellierhiilsen (Zylinder) auf
die Modellanaloge, um die
Struktur dariiber zu model-
lieren (Abb. 20).

Danach wird das Modell, wie
bereits beschrieben, isoliert.
Damit die Kunststoff-Model-
lierhilsen eine gute Verbin-
dung mit dem Metacon-
Wachs eingehen, werden sie

vor der Modellation mit Meta-
bond Kleber konditioniert
(Abb. 21). Dann werden die
Finger ganz leicht mit Meta-
touch isoliert, um optimal mo-
dellieren zu kénnen.

Suprastruktur

Wir verwenden ein vorgefer-
tigtes Gusskanalprofil fur die
Modellation der Suprastruk-
tur, das wir zu einem Strang
formen und langs des Alveo-
lenrandes auf das Modell
.aufkneten”. Hierbei muss
man darauf achten, dass un-
ser Modelliermaterial gut mit
den Kunststoffhilsen verbun-
den wird. Danach modellie-
ren wir ,kalt” mit Hilfe eines
Instrumentes und unter Be-
riicksichtigung von Funlktio-
nalitdt und Asthetik die
Grundform der Suprastruktur

(Abb. 22). Die letzten Korrek-
turen werden mit dem Meta-
wax-Modellierwachs und ei-
nem elektrischen Wachs-
messer durchgefihrt. Wenn
die Modellation abgeschlos-
sen ist (Abb. 23), sdubern wir
die Schraubendéffnungen
(Abb. 24) und polymerisieren
die Struktur im Lichthdrte-
gerét (Abb. 25).

Nachdem das Material aus-
gehartet ist, wird es mit Fra-
sen und Separierscheiben so
ausgearbeitet, dass genug Platz
fir die Keramikverblendung
bleibt und die Oberfldachen
palatinal und vestibuldr aus-
reichend glatt sind. Das Aus-
arbeiten der Metacon-Supra-
struktur ist sehr angenehm,
da es leicht und schnell von
der Hand geht. Das Material
ist etwas weicher als Kunst-
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Abb. 21

Auftragen des Metabond
Verbindungsklebers auf
die Kunststoffzylinder, um
eine sichere Verbindung
zwischen der Metacon-
Modellation und den
Kunststoffzylindern zu
gewdhrleisten

Abb. 22

Ein Gusskanal aus
lichthdrtendem

Wachs ist ausreichend
fur die gesamte
Modellation

Abb. 23
Modellation der
Implantat-
Suprastruktur mit
Hilfe eines Spatels

Abb. 24
Ansicht der
Modellation
von okklusal

stoff und der entstehende Staub
ist nicht so fein (Abb. 26), dass
von ihm eine Gefahr fur die
Atemwege ausgehen wurde.

Im néchsten Schritt tragen wir
an den subgingivalen Stellen,
die beim ersten Modellati-
onsvorgang nicht so gut zu er-
reichen waren, mit Hilfe eines
elektrischen Wachsmessers
entsprechend Metawax-Mo-
dellierwachs nach (Abb., 27).
Diesmal wird ohne das Vaku-
um-Tiefziehgerat lichtgehar-
tet. Danach werden die korri-

gierten Stellen, wenn nétig,
nochmals ausgearbeitet.

Einprobe

Nun kénnen wir die Arbeit
zur Einprobe in die Praxis
schicken. Dabei ist sehr wich-
tig, dass der Zahnarzt das Ma-
terial kennt und die Einprobe
mit entsprechender Sorgfalt
vornimmt. Vorteilhaft an die-
sem Material ist, dass es beim
Verschrauben auf den Im-
plantaten eher bricht als nach-
gibt, wenn die Konstruktion
nicht prazise passt.

Hat die Einprobe das ge-
wunschte Ergebnis, konnen
wir sicher sein, auf einem gu-
ten Meistermodell gearbeitet
zu haben. Sollte bei der Ein-
probe festgestellt werden,
dass die Struktur nicht optimal
sitzt, kénnen wir die Meta-
con-Modellation auf dem
neuen Meistermodell trennen
und in der korrekten Position
wieder verbinden. Dies wdre
bei einer gegossenen Metall-
struktur ungleich schwerer
und aufwendiger.

Giefien und Ausarbeiten
Wir haben diesmal fur das
Anstiften normales Wachs ge-
nommen, obwohl bei gréBeren
Arbeiten die vorgefertigten
Gusskanadle aus lichthéarten-
dem Wachs mehr Sicherheit
bieten. Nach dem Guss (Abb.
28) Giberprifen wir den passi-
ven Sitz auf dem Meistermo-
dell und arbeiten das Metall-
gerust aus. Dieser Arbeits-
schritt ist jetzt viel wirt-
schaftlicher, da die Struktur
vor dem Guss optimal vorbe-
reitet werden konnte und nun
entsprechend weniger aus-
gearbeitet werden muss. Ge-
gebenentfalls konnte die Ar-
beit jetzt ein weiteres Mal zur
Einprobe geschickt werden
(Abb. 29 und 30).

Verblenden

Zum Abschluss tragen wir
Opaker auf und verblenden
mit Keramik. Dabei achten
wir besonders auf maximale
Interkuspidation bei zentri-
scher Okklusion. Das heiBt,
dass die Zahnreihen bei ma-
ximalem Vielpunktkontakt in-
einandergreifen und wir eine
front-eckzahngefiihrte Ok-
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Abb. 25 Lichthdrtung im speziellen Metalight QX 1-

Lichthdrtegerat

klusion erreichen. So uber-
nehmen bei den Disklusions-
bewegungen des Unterkiefers
die Frontzdhne die Fihrung
und vermeiden eine Uberbe-
lastung der Implantate [5].
Zuletzt, aber deshalb nicht
weniger wichtig, uberpriifen
wir die Arbeit in asthetischer
Hinsicht, damit der Patient
auch in diesem Punkt zufrie-
den ist {Abb. 31 und 32).

Implantatgetragene
Tertiarstruktur

iiber konischen
Primarteilen

Die folgende Arbeit stellt ei-
ne Versorgung mit einer Su-
prastruktur iiber Branemark-
Implantaten dar. Wir haben
uns dazu entschieden, diese
mit Konuskronen zu realisie-
ren, da die Lage der Implan-
tate im vorderen Kieferbe-
reich zu weniqg Platz bot, um
mit Konstruktionselementen
arbeiten zu kénnen.

Primarteile

Nach dem AusgieBen des Ab-
drucks und der Herstellung
der Zahnfleischmaske (Abb.
33) sowie dem Verschrauben
der Kunststoff-Modellierhiil-
sen tragen wir tiber diese ein
extrahartes Fraswachs auf. Im
Frasgerdt werden die Primar-
teile nun mit einem Wachs-
fraser auf 3° gefrédst (Abb. 34).
Im Anschluss werden die Pri-
marteile in einer Goldlegierung
gegossen und erneut im Fras-
gerat auf 3° konisch nachge-
arbeitet und poliert (Abb, 35).
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Abb. 26 Ausarbeiten der polymerisierten Struktur mit einer
Hartmetallfrdse

Abb. 27 Auffiillen von subgingivalen
Fehlstellen mit lichthdartendem Wachs

Abb. 29 und 30
Die Suprastruktur nach
dem Ausarbelten



Abb. 31 und 32
Die fertig gestelite Arbeit
mit Keramikverblendung

Galvanokappen

Dariiber werden dann Galva-
nokappen hergestellt, die die
konischen Priméarkronen bis
zum Zahnfleisch abdecken.
Der Einsatz von Galvano-
kappchen garantiert uns ei-
nen homogenen, fehlerfreien
Aufbau, der eine gleichmafi-
ge Stdrke von 0,2 mm auf-
weist [4]. Die Passung der
Kéappchen aus 99% Feingold
wird iberpriift (Abb. 36).

Abb. 33

Das Meistermodell
aus Gips mit
Modellanalogen und
Zahnfleischmaske

Abb. 35 Primdrteile in einer Goldlegierung gegossen, nach-
gefrdst und poliert

Abb. 34

Bearbeitung der

in Wachs modellierten
Primdrkronen

Abb. 36

Uberpriifen der Passung
der Galvanokdppchen
auf den Primdrteilen
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Tertiarstruktur

Wir tragen Unterlegwachs auf
das Modell auf, um im An-
schluss die Tertiarstruktur mit
lichthartendem Wachs zu mo-
dellieren (Abb. 37). Fur die
Tertidrstruktur verwenden wir
im Bereich der Galvanokapp-
chen eingeschmolzene Meta-
form-Reste, im Bereich des
Kieferkamms vorgefertigte
Metaform-Lochbandretentio-
nen (Abb. 38).

Damit sich das Metacon-Ma-
terial nach der Polymerisation

gut von den Galvanokapp-
chen abheben lasst, tragen
wir, bevor wir mit der Meta-
con-Modellation beginnen, ei-
ne diinne Schicht konventio-
nelles Wachs auf die Galva-
nokappchen auf. Diese dliinne
Wachsschicht vereinfacht nicht
nur das Abheben der Tertidr-
struktur, sondern dient gleich-
zeitig als Platzhalter fur die
spatere Verklebung.

Nach der Lichthédrtung schnei-
den wir mit einer Trennschei-
be horizontale Schlitze in die

Abb. 39 und 40 Suprastruktur mit Galvanokappen auf dem

Meistermodell
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Abb. 37

Meistermodell mit
Primdrteilen und
Galvanoképpchen, mit
Unterlegwachs vorbereite!,
um die Suprastruktur
(Tertidrstruktur) zu
modellieren

Struktur, damit Uberschiissi-
ger Kompositkleber ungehin-
dert abflieBen kann [12]. Wir
bringen Retentionsperlen an
und gieBen die Tertidrstruktur.
Nach dem Ausarbeiten tiber-
prifen wir die Einschubrich-
tung mit aufgesetzten Galva-
nokappen auf dem Meister-
modell (Abb. 39 und 40).

Einprobe und Verkleben

Um die Bisslage zu bestim-
men, schicken wir die Primar-
kronen zusammen mit einer
Bissschablone, die nicht tiber
den ersten Molaren hinaus-
geht, zum Zahnarzt (Abb. 41).
Weiterhin erhalt er die durch-
nummerierten Galvanokdpp-
chen und die Tertiarstruktur.

Das Metacon-
System, Teil 11

Abb. 38

Modellation der
Suprastruktur tber die
Galvanokappen mit
lichthdrtendem Wachs

Abb. 41

Meistermodell mit
Primdarteilen und
Bissschablone, fertig zur
Einprobe in der Praxis




I Das Metacon-
System, Teil II

Abb. 42 und 43

Verkleben der
Tertidrstruktur mit den
Galvanokédppchen im
Mund, um einen perfekten
Sitz zu gewdhrleisten

Abb. 44

Suprastruktur mit Metall-
Kunststoff-Verbundmaterial
und Opaker rosa und
zahnfarben

Der Zahnarzt zementiert dann
im Mund mit einem Kompo-
sitkleber die Tertiarstruktur
auf die Galvanokdppchen
(Abb. 42 und 43). Die Tatsa-
che, dass die Verklebung in
situ vorgenommen wird, ver-
meidet spatere Passungenau-
igkeiten und garantiert einen
perfekten Sitz der Arbeit.

Verblenden

Wieder im Labor, uiberpriifen
wir die Struktur nochmals auf
Passung und beginnen mit
den letzten Arbeitsschritten.

Zuerst tragen wir das Metall-
Kunststoff-Verbundmaterial
Delta-Link auf, dann ver-
blenden wir mit rosa Opaker
im hinteren Zahnbereich und
mit einem zahnfarbenen Opa-
ker im vorderen Bereich (Abb.
44). Beide Materialien sind
lichthartend und garantieren
uns eine sehr gute chemische
Verbindung zwischen Metall
und Kunststoff. Dadurch, dass
kein Metall durchschimmert,
wird die Arbeit asthetisch auf-
gewertet. Wie immer Uber-

prufen wir die Funktionalitat
der Prothese und ihre Asthe-
tik im Mittelwertartikulator
(Abb. 45 und 46).

Komplexe OK/UK-
Implantatversorgung

Planung

Der dritte Fall beschreibt ei-
ne komplexe OK/UK-Implan-
tatversorgung mit gefraster
Stegkonstruktion und Kon-
struktionselementen (ZL An-
ker) fir einen zahnlosen Pati-
enten.

Fur diese Vollversorgung mit
OK- und UK-Totalprothese
wurden im Oberkiefer sechs
und im Unterkiefer vier Sus-
tain-Implantate gesetzt. Der
Oberkiefer wird mit einem
gefrasten Steg und vier Kon-
struktionselementen als In-
frastruktur hergestellt, damit
der Zahnersatz komplett im-
plantatgetragen ist. Die Aus-
gangssituation erlaubt keine
Versorgung mit festsitzendem
Zahnersatz.

Die Arbeit wird, aus Artikula-
tionsgrunden und um vesti-

© dental-labor, L, Heft 12/2002



Abb. 47 In Metacon modellierte Primérstrulktur auf Kunst-
stoff-Zylindern mit Konstruktionselementen (ZL-Anker)

bular dsthetisch flexibler zu
sein, mit Kunststoff-Prothe-
senzdhnen hergestellt. Uber
die vier im Unterkiefer ge-
setzten Implantate soll eine
verschraubte Suprastruktur
modelliert werden, die ent-
sprechend mit Prothesen-
kunststoff und Kunststoffzah-
nen fertig gestellt wird.

Abb. 51 Frisen der Primdrstruktur mit Hartmetallfrdsen vor

dem Guss
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Primarkonstruktion

Nach dem Ausgieflen des Ab-
drucks und der Montage im
Mittelwertartikulator beginnen
wir mit der Arbeit im Oberkie-
fer. Wir verwenden lichthar-
tendes Wachs zum Modellie-
ren des Stegs und verbinden
diesen mit den Kunststoff-Mo-
dellierzylindern der Implanta-

-

te. Zusdtzlich setzen wir als
Konstruktionselemente Anker
der Firma ZL-Microdent mit
Hilfe eines Parallelometers ein
und achten darauf, dass wir die
gleiche Einschubrichtung ein-
halten, die wir fir die Model-
lation und das Frasen der
Primarstruktur gefunden ha-
ben (Abb. 47).

Wir spannen die fertig mo-
dellierte und polymerisierte
Primarstruktur in das Fras-
gerat ein und verbinden sie
mit der Ubertragungshilfe

Abb. 48 und 49
Umsetzen der
Primarstruktur auf
das Frasmodell.
Die definierte
Einschubrichtung
bleibt erhalten.

Abb. 52
Fertige Oberkiefer-
primdrstruktur
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Abb. 53

Ferlig gegossene
Unterkiefer-
Suprastruktur

Abb. 54
Wachsaufstellung,
fertig zur Einprobe

in der Praxis

Abb. 55
Metacon-Modellation
der Oberkiefer-
Suprastruktur

{(Abb. 48 und 49), Dadurch
kann der Steg mit der glei-
chen Einschubrichtung auf-
gesetzt und gefrdst werden,
ohne das Meistermodell zu
beschadigen (Abb. 50).

Nachdem der Frassockel her-
gestellt ist, frdsen wir die po-
lymerisierte Metacon-Primar-
struktur mit Hartmetallfrasen
(Abb. 51).

Jetzt konnen wir die Model-
lation zur Einprobe zum
Zahnarzt schicken. So stellen
wir sicher, dass die Metacon-

Primaérstruktur auf den Im-
plantaten in situ passt, bevor
sie in Metall gegossen wird.

Nach dem Guss setzen wir die
Struktur auf das Arbeitsmo-
dell, um sie unter Berick-
sichtigung der Einschubrich-
tung mit Hartmetallfrasen
und Gummipolierern auszu-
arbeiten, bis wir eine vollig
glatte und parallele Ober-
flache erzielen.

Im Anschluss wird die Primar-

struktur wieder auf das Meis-
termodell umgesetzt (Abb. 52)
und eine Wachsaufstellung der
Prothesenzdhne angefertigt.

Unterkiefer-Suprastruktur
Zu diesem Zeitpunkt haben
wir bereits die Unterkiefer-
Suprastruktur auf den Kunst-
stoff-Modellierhiilsen fertig
modelliert. Auch diese Mo-
dellation wurde einprobiert
und danach gusstechnisch
umgesetzt (Abb. 53). Wir ha-
ben darauf geachtet, dass sie
um nicht mehr als 20 mm tber
das letzte Implantat hinaus-
ragt und gentigend Retentio-
nen fir die Prothesenzahne
aufweist [1].

Die gegossene UK-Supra-
struktur wird zusammen mit
der OK- und UK-Wachsauf-
stellung zur Einprobe ge-
schickt, damit neben dem
passiven Sitz auf den Implan-
taten auch Okklusion und
Asthetik {iberpriift werden
koénnen (Abb. 54).

Bei der Zahnaufstellung ha-
ben wir die Grundsdtze be-
achtet, die f{ir eine optimale,
natirliche Okklusion not-
wendig sind und Uberbelas-
tungen des Verdauungstrak-
tes vermeiden [5].

Zurlick im Labor modellieren
wir die Suprastruktur tber
den gefrasten Steg (Primar-
struktur) im Oberkiefer. Um
teleskopierende Primér- und
Sekunddrteile mit dem Meta-
con-Material herzustellen, ist
es nicht notwendig, die Pri-
madrteile zu isolieren. Es ge-
nugt, die gut polierte Primar-

e -

Abb. 56 Genaues Positionieren der Retentionen mil Hilfe

des Silikonschliissels
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Abb. 60 und 61
Fertige Unter-
kieferprothese

Das System und die Anwen-
dungstechnik sind perfekt auf
die heutigen Bediirfnisse im
Labor zugeschnitten. Obwohl

Abb. 62
Komplelt fertig
gestelite Arbeit

das Arbeiten mit dem licht-
hartenden Wachs zu Beginn
etwas gewohnungsbediirftig
ist, besonders wenn man sich
entscheidet nicht konventio-
nell, sondern mit den Fingern
zu modellieren, eréfinet es
neue Perspektiven.

Gerade bei komplexeren
Strukturen ist die Moglichkeit
der Einprobe der lichtgehdr-
teten Modellation ein weite-
rer Schritt, um unsere Arbeit
zu perfektionieren.

Eine unserer Aufgaben ist es
sicherlich, das Potential des
Materials fir unsere tdaglichen
Arbeit weiter zu entdecken
und dadurch Arbeitsablaufe

zu verbessern. Ich glaube
zwar nicht, dass Metacon
komplett den Gebrauch von
normalem Wachs ersetzen
wird, aber zumindest haben
wir jetzt die Moglichkeit, aus-
zuwahlen. [}
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