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Betrachtet man heute die Totalprothetik, so wird
héufig das gesamte stomatognathe System durch
kunststoffartige Uberkappungen iiber den Schleim-
hautbereichen der Mundhéhle, die die Basisgestal-
tung fiir einen prothetischen Aufbau wiedergeben,
hergestellt. Gerade unter dem Aspekt der
Lebensqualitit bedeuten Gaumenfalten, Freirdume in
der Mundhohle und nur die Abdeckung der Bereiche,
die friiher auch tatsdchlich Zdhne enthielten, ein sehr
hohes Mal} an Lebensqualitit fiir den Patienten.
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Ein einfacher Versuch macht deutlich,
wie wichtig es ist, fiir den Patienten
moglichst viele Freirdume bei der Gestaltung
von totalen Versorgungen zu schaffen.
Reiben Sie einmal mit dem Zeigefinger bei
geschlossenen Augen iiber die Tischplatte
und ertasten Sie die Struktur der Oberflédche.
Sie werden viele Informationen iiber die
Fingerkuppe als Signale bzw. als Nerven-
reize erfahren, die liber die Weiterleitung
zum Gehirn die Moglichkeit geben, die
Oberflichenstruktur  gefithlsméBig  zu

bewerten. Wiederholen Sie diesen Versuch,
in dem Sie mit dem Zeigefinger {iber die
Innenseite Thres Handgelenkes der anderen
Hand die Oberflédche ertasten und bewerten
Sie diese Reize, durch die zweifache
Tastwahrnehmung, und zwar erstens durch
den tastenden Finger und zweitens durch die
Beriihrung des Bereiches im Handgelenk.
Man spiirt, dal sich die Informationen
verdoppeln und auch das Empfinden
verstiarkt wird. Genauso verhélt es sich, wenn
die Zunge, als einer der wichtigsten Muskeln
im Mund, z. B. bei der Nahrungsaufnahme,
die Empfindungen gegen eine totale
Prothesenbasis oder einen Freiraum im
Gaumen ertastet. Selbstverstindlich ent-
stehen auch im Gaumenbereich Nerven-
impulse, die zwar nicht das
Geschmacksempfinden aber den Gesamt-
eindruck beeinflussen. Auch fiir die Phonetik
sind diese Bereiche von grofier Bedeutung,
da bei den registrierten Beriihrungen eines
freiliegenden Gaumendaches durch die
Zungenspitze die Artikulation besser
steuerbar und wesentlich sicherer wird.
‘Wenn eine Seite bedeckt ist, fehlen 50 % der
Informationen. Héaufig werden aus diesen
genannten Griinden prothesenfreie Gaumen-

ZAHNTECH MAG 8, 4,192-205 (2004)



vier Implantaten soll eine abnehmbare Briicken-
konstruktion gestaltet werden.

Abb. 3: Die Kronenképpchen werden aus dem
lichthirtenden Wachs Metacon auf das Mani-
pulierimplantat geknetet.

rdume geschaffen, um den natiirlichen
phonetischen Ablauf nicht zu storen und um
so eine Steigerung der Lebensqualitit zu
erlangen.

Fallbeschreibung

In unserem Fallbeispiel wird versucht, durch
den Einsatz von vier Implantaten und einer
abnehmbaren briickenartigen Konstruktion
samtliche Schleimhautbereiche, die nicht
prothetisch umschlossen werden miissen,
frei zu gestalten (Abb. 1).

Durch die richtige Kombination moderner
Werkstoffe, wofiir Erfahrungswerte iiber die
zahntechnische Umsetzbarkeit vorliegen,
14t sich das Ergebnis optimieren.

Im hier gezeigten Fall verwenden wir fiir die
Implantate und ihre Aufbauten ausschlielich
das Monometall Titan, die Suprastruktur auf
den Implantaten wird aus Zirkoniumdioxid
(Cercon, DeguDent, Hanau) hergestellt und
die tertidre Struktur aus einer Chrom-Kobalt-
Molybdén-Legierung.
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Abb. 2: Eine Aufstellung gibt erste Anhaltspunkte
iiber die zukiinftige Zahnstellung und die zu
schaffenden Freiriume im Mund.

Abb. 4: Die zwischengehiirteten und auf das Modell
gesetzten Kiappchen konnen nun kaltplastisch
durch Aufkneten aufgebaut werden.

Fiir den Einsatz dieser Materialien gibt es
klare Entscheidungsmerkmale, die von
grofBer Bedeutung fiir den Tragekomfort der
Arbeit sind.

Nach der Abformung und der Gestaltung
der Meistermodelle werden nach den
bekannten Kriterien der Zahnheilkunde die
Relationsbestimmungen in einen
Artikulator iibertragen. Dies schliefit die
Aufzeichnung der Mobilitdt der Kiefer
zueinander und die Grenzbewegungen in
der Artikulation ein. Die lagebeziigliche
Einrichtung der Modelle ist Grundlage der
weiteren zahntechnischen Umsetzung. Eine
normale Aufstellung verschafft Infor-
mationen, die der Zahntechniker an den
Patienten weitergibt, sorgt bei einer
Gesamteinprobe fiir die Darstellung der
GroBendimension und gewidhrt dem
Patienten einen ersten Eindruck, wie die
Arbeit spiter aussehen wird (Abb. 2).

So konnen individuelle Verdnderungen und
Gestaltungsmerkmale der Zdhne und der
Aufstellung den Patienten, den Behandler
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Abb. 7:

Das mesiale
Geschiebeteil
wird vor

der Umlauf-
frasung
erginzt.

Abb. 8: Die
umlaufenden
Frasungen

aus ,,dem
Vollen“.
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Abb. 5: Das Voll-Wax-up zur Planung der

und den Zahntechniker zufriedenstellen.

Ergibt die kritische Bewertung des Gesamt-
eindrucks ein positives Ergebnis, iibertragen
wir mit einem Silikonschliissel diese Auf-
stellung auf das Meistermodell. Sdmtliche
fehlenden Zihne, die nicht durch eine
Mesiostruktur mit den Implantataufbauten in
Verbindung stehen, werden auf das

Meistermodell iibertragen und stellen die
tatsidchlich zu ersetzenden Zahnanteile dar.
Nun beginnen wir mit dem Bau der Supra-

-

il
=

Abb. 6: Die Geschiebepatritze wird nach Ein-

h‘_y-—-

struktur auf den Implantaten (Abb. 3).

Die Modellationstechnik unter Verwendung
von Metacon, eines lichthéirtenden
Modellierwachses, hat sich in unserem Haus
hervorragend bewdhrt. Hier lassen sich durch
Kaltumformungen Modellationen herstellen,
die sich nach dem Lichtpolymerisa-
tionsverfahren durch die Bearbeitung mit
rotierenden Instrumenten in die endgiiltige
Form bringen lassen.

Nach dem Umwandeln durch Lichtpoly-
merisation dieser wachsédhnlichen Substanz,
die in ihrer Festigkeit eher einem Kunststoff
gleicht, erhalten wir eine verzugsfreie,
préizise Modellation, die sich nicht mehr
verdndert (Abb. 4). Im Gegensatz zu einer
Wachsmodellation, die in einem fliissigen
Zustand aufgebaut wird und durch die
Erstarrungskontraktion von Wachsen immer
in einem Spannungszustand steht, konnen wir
bei der Modellation mit Metacon jeglichen
Verzug ausschliefen. Bei dieser Modellation
wird der Aggregatzustand von fest in fliissig
und zuriick von fliissig in fest nicht mehr
durchgefiihrt, da durch das Zerdriicken und
kaltplastische Umformen dieser knet-
dhnlichen Substanz jede Modellationstechnik
in die grobe dufere Anatomie gefiihrt werden
kann.

So erstellt man unter dem manuellen Druck
mit Hilfe geeigneter Modellierinstrumente
ein Voll-Wax-up der restlichen Zihne tiber
den Implantaten und erginzt die Aufstellung
zu einem 14-zdhnigen, okklusalen Relief
(Abb.5).

Nach Entfernen der Kunststoffzihne knnen
im mesialen und distalen Bereich in regio 23
und 24 die an den Kronen notwendigen
Geschiebeteile plaziert (Abb. 6) und direkt
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Abb. 9: Beschichtung der im Scannrahmen einge-
setzten Modellation mit Silberpuder.

Abb. 12: Die Stegmodellation aus

Abb. 11: Die Basalflichen iiberzeugen durch kaum sicht-
bare Schliffspuren.

an die lichthirtende Modellierwachsstruktur
angesetzt werden (Abb. 7).

Nach Polymerisation dieser Gesamtstruktur
erhalten wir eine fiir den Zahntechniker sehr
stabile kunststoffartige Modellationsform.
Da die gesamte anatomische Krone her-
gestellt wurde, féllt es dem Zahntechniker
leicht, diese Struktur (dhnlich wie in Wachs)
mit geeigneten rotierenden Instrumenten am

) o g

Abb. 10: Die gefriste Struktur wurde mit
rotierenden Instrumenten beschliffen.

So lassen sich die spiteren Geschiebe-
strukturen harmonisch in die Gesamtarbeit
eingliedern.

Nachdem diese Modellation am Frisgerit
fertig in Kunststoff gefrést wurde, werden
die vestibuldren Anteile der Kronen durch
das Abtragen mit geeigneten rotierenden
Friasen fiir die spiteren keramischen
Verblendungen konditioniert.

Diese Kronenmodellation kann vollig
verzugsfrei in den Scannrahmen eingesetzt
werden (Abb. 9), um sie mit dem Laser
abzutasten und eine Oberflédchenstruktur fiir
den Schleifprozel zu errechnen. Bei der
Cercon-Brain-Anlage werden die gescannten
Strukturen um ca. 30 % vergrofert aus einem
Rohling gefrist, der aus vorgesintertem
Zirkoniumdioxid auf der anderen Fris-
spindelseite des Gerite justiert ist.

Der vollautomatische Frisvorgang kann
nicht beeinflufit werden. Diese gefriste
Kronenstruktur wird vorsichtig von den an-
modellierten Haltearmen, an denen sie sich
noch im Rahmen befindet, abgetrennt und
fiir den eigentlichen Sinterprozef3 vorbereitet.
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Die gegen-
iiberliegende
Seite unserer
Prothese
gestalten wir

etwas anders.

Abb. 14: Die gefraste Struktur ist um ca.
30 % groBer als die Modellation.

Ein Uberarbeiten dieser Struktur mit kreuz-
verzahnten Fréasen ldBt im vergroferten
Zustand jedes Detail erkennen und bietet die
Moglichkeit, diese Strukturen schon sehr
fein und filigran per Hand nachzuarbeiten, so
daf} ein spiteres Finish dieser Geriiste nach
dem Sintern relativ schnell stattfinden kann
(Abb. 10 und 11).

Die gegeniiberliegende Seite unserer
Prothese gestalten wir etwas anders. Da die
Implantate in regio 23 und 26 gesetzt worden
sind, wird dieser Bereich mit Teleskopen und
einem Steg versorgt. Auch hier wird Metacon
durch manuelles Aufdriicken in eine grobe
anatomische Form gebracht.

Nach der Polymerisation wird diese
kunststoffahnliche Struktur am Frdsgerit in
Form gefrist (Abb. 12). Dann wird die
endgiiltige Stegprimérteilmodellation fiir die
Vollkeramik so gestaltet, da} wir einen
mindestens 9 mm? starken Verbinder
zwischen Steg und Teleskopprimérkronen
erhalten (Abb. 13).

Um ein sicheres Scannergebnis zu erzielen,
wird auf diese Wachsstrukturen im Spray-on-

Kronenblock problemlos aufpassen.

Abb. 16: Der Sitz des Kronenblocks wird
auf dem Modell kontrolliert.

Verfahren eine gleichmifig hauchdiinne
Silberlackschicht — aufgebracht. Dieser
Auftrag liegt im gm-Bereich und beeinfluf3t
die Palgenauigkeit nicht. Auch im zirkulédren
Randbereich werden die Strukturen nicht
verdndert, weil keine Oberflidchenberiihrung
durch Pinsel oder andere beschichtende
Instrumente stattfindet. Nach dem Einsetzen
in den Rahmen (Abb. 14) und dem Scannen
erkennt man die vergroBerte Wiedergabe des
ausgefriasten Rohlings. Diese Strukturen
werden nach dem Herauslosen aus dem
Rahmen und der manuellen Nacharbeit im

Abb. 17: Das Beschleifen des Zirkonoxids erfolgt
mit einer wassergekiihlten Turbine.
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Abb. 18: Der fertig gefriiste Kronenblock hat nun
hochglénzende Geschiebefléichen.
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Abb. 19: Fiir das Galvanisieren werden
Duplikatmodelle aus Gips gefertigt.

E—— -

Abb. 21: Nach dem Galvanisiervorgang muf} der
Gips mit Gipsloser entfernt werden.

Sinterofen ca. 7 Stunden (so lange dauert der
Autheiz-, Halte- und Abkiihlungsprozel3)
gesintert.

Nach der Sinterung erhalten wir Zirkonium-
dioxidstrukturen mit einer fantastisch hohen
Stabilitdt, wie wir sie frither nur von
Metallteilen kannten. Nun wird der Sitz auf
den Kronenaufbauten iiberpriift (Abb. 15)
und die Gesamtsituation auf das Meister-
modell iibertragen (Abb. 16). Nach der
Uberpriifung der Passung erfolgt das Ober-
fldchenfinish der gefrdsten Aulenstrukturen.
Hierzu wird mit geeigneten Diamanten in
einer immer feiner werdenden Koérnung
(beginnend mit 80 xm) ein Oberfldchen-
schliff mit einer wassergekiihlten Turbine im
Frisgerdt durchgefiihrt (Abb. 17). Die
zunehmend feiner werdende Oberfliche
wird zum Abschluf} auf Hochglanz gefinisht
und erhélt dadurch einen hochglidnzenden
Geschiebecharakter (Abb. 18). Uber ein
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Abb. 20: Der Silberleitlackauftrag sowie das Anstiften der
Kupferelektroden erfolgt nach Herstellerangaben.

Abb. 22: Die Innenflichen der Galvanos weisen
eine hochglinzende Oberfliche auf.

Dublierverfahren werden diese Kronen-
blocke in ein Duplikat iibertragen (Abb. 19)
und die zu galvanisierenden Anteile mit
Leitsilber elektrisch leitfahig gemacht (Abb.
20). Die Kupferelektroden werden nach
Herstellerangaben (je nach Geritesystem
leicht unterschiedlich) fiir die galvanische
Abscheidung vorbereitet und Geschiebe-
flichen aus Feingold auf den Dublier-

Abb. 23: Einwandfreier Sitz der Sekundir-
struktur nach Randkorrektur.
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Abb. 24: Nach Aufsetzen der Galvanoteile kann der
Modellgufl modelliert werden.

stlimpfen abgeschieden. Nach dem Heraus-
I6sen der Epoxidharzanteile oder dem
Auflésen von gipsartigen Untergrund-
strukturen (Abb. 21) erhalten wir eine
Galvanoplastik mit einer perfekt wieder-
gegebenen Geschiebeinnenflidche (Abb. 22).
Nur noch das Kiirzen der iibergalvanisierten
Rinder ist notwendig, um einen einwand-
freien Sitz der Sekundérstruktur herzustellen
(Abb. 23). Es sind keinerlei Formkorrekturen
an den Geschieben notwendig.

Abb. 26: Das Lichtwachs kann angeknetet oder mit dem
elektrischen Wachsmesser aufmodelliert werden.

=
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Abb. 27: In diesem Fall ist vorgesehen, den Steg nahezu voll

zu verblenden.
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Abb. 25: Das Anmodellieren der Riickenschutz-
platten an die aufgestellten Zzhne.

Nachdem die Galvanoteile auf die Zirko-
niumdioxidgeschiebeflichen aufgesetzt wor-
den sind, haben wir die restlichen Zahne
wieder in die Modellsituation zuriickgefiihrt
(Abb. 24). Somit sind wir in der Lage, einen
modellguBartigen Modellationsbereich direkt
auf dem Meistermodell ohne die Not-
wendigkeit zur Herstellung eines Duplikat-
modelles vorzufinden. Beim Modellieren an
die Zahnaufstellung und die palatinalen
Zahnhilse heran, erhalten wir Riicken-
schutzplatten und Kragenfassungen (Abb.
25) durch das direkte Adaptieren des
Metacons auf die Wachsflichen bzw.
Kunststoffzihne (Abb. 26). Uber die
galvanisierten Strukturen werden die
Wachsplatten gedriickt und so perfekt und
fest auf der Oberfliche adaptiert. Die fiir eine
Vollverblendung  vorgesehene  tertidre
Struktur im Bereich der Teleskope sowie des
Steges kann so modellationstechnisch
innerhalb von Minuten hergestellt werden
(Abb. 27). Ebenso verfahren wir mit dem
Kronenblock, der durch die Rillen-Schulter-
Frisungen sowie das mesiale und distale

Abb. 28: Die eingearbeiteten, separat
gehirteten Preci Vertex-Geschiebeteile.
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Abb. 29: Die angestiftete Modellation des ,,Modell-

gusses‘‘, der kein ModellguB ist.

Abb. 33: Die Cercon-Kronen sind schon keramisch ~ Abb. 34: Eine vielschichtige Passung: Cercon,

verblendet.

Abb. 31: Die ebenméBigen Oberflichen sind
nur geringfiigig auszuarbeiten.

Preci Vertex-Geschiebe ergénzt worden ist
(Abb. 28), indem wir diesen Anteil aus dem
lichthdrtenden Wachs modellieren. Die
Gesamtmodellation einer solchen Modell-
guBsituation dauert ca. 90 Minuten, ein-
gerechnet der Zeit bis zur Phase, wo die
Modellation mit GuBkanilen zum Einbetten
vorbereitet wird (Abb. 29).

Des weiteren erfolgt nach der Einbettung die
fiir die benutzte Legierung notwendige
Expansionssteuerung aus der Kronen- und

Abb. 30: Der Gufl nach dem Ausbetten.

Abb. 32: Das erste Aufsetzen auf das
Modell ohne Korrektur der Passung.

Briickentechnik, da es sich nicht um einen
Modellguf3 im klassischen Sinne handelt, bei
dem ein bereits expandiertes aus einer
Silikonform hergestelltes Modell benutzt
wird. So kann die Genauigkeit aus der
Kronen- und Briickentechnik, die sich durch
die Steuerung der Einbettmasse hervor-
ragend einstellen 14Bt, perfekt auf diese
Guftechnik libertragen werden.

Einbetten, Gie3en, Ausbetten und Aufsetzen
auf die Galvanostruktur sind ohne grof3e

Galvano und Cr-Co-Mo.
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Abb. 35: Perfekte Geschiebepassung schon  Abb. 36: Die Cr-Co-Mo-Legierung wird wie gewohnt
vor dem Ausarbeiten. ausgearbeitet und poliert.

/ : $ e
Abb. 37: Kontrolle der Metallstrukturen vor der ébb. 38: Minimaler Klebespalt. Okklusal die
Verklebung auf dem Meistermodell. Offnung fiir den Abfluf} des Klebers.

Formkorrekturen méglich (Abb. 30 und 31).
Ein nahezu perfektes Ergebnis ist schon beim
ersten Aufpassen auf das Meistermodell
festzustellen (Abb. 32).

In der Zwischenzeit sind die Zirkonium-
dioxid-Kronen keramisch verblendet worden
(Abb. 33). Hierfiir sind die Keramikmassen
Vita VM 9 (VITA Zahnfabrik, Bad
Séckingen), verwendet worden, die einen
hervorragenden Farbaufbau fiir die weille
Untergrundfldache gewihrleisten. Der Kera-

Abb. 39: Vorbereitung der Galvanos mit Aluminium-oxid Abb. 40: Der Kleber ist auf beide zu
und Rocatec vor dem Verkleben. verklebenden Teile aufzubringen.
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Abb. 41: Durch kleine okklusale Aussparungen
im Modellgu} kann der iiberschiissige
Klebstoff beim Aufsetzen herausflieBen.

Abb. 43:
Durch das
Voll-wax-up
bei der
Planung der
Arbeit fiigen
sich alle
Strukturen zu
einer
anatomischen
Zahnform
zusamimen.

miker hat bei der Herstellung von Kronen
und Briicken aus Zirkoniumdioxid nicht das
Problem, schwarze oder graue Oxide
abdecken zu miissen, sondern kann aufgrund
der weiflen Unterbaufldche eine schéne und
harmonische Gestaltung der Farbe auch im
zirkuldren Randbereich erzielen.

Die Passung zwischen Galvano- und
Chrom-Kobalt-Struktur ist so eingestellt
(Abb. 34), daB durch einen Platzhalter ein
Minimalspalt entsteht, der fiir den Kleber,
der die beiden Teile miteinander verbindet,
ausreicht. Das Zusammenfiihren der Gal-
vano- und ModellguB3struktur erfolgt auf
dem Meistermodell, da hier unter optimalen
Bedingungen (Laborbedingungen) eine
Metallkonditionierung (Silikatisierung mit
Rocatec) garantiert, und da sie mit einem
passenden Kleber trocken und speichel- wie
auch spannungsfrei durchgefiihrt werden
kann (Abb. 35 bis 40). Nach dem Verkleben
ist der herausgequollene Metallkleber-
iiberschuf} leicht entfernbar (Abb 41).

Die Kunststoff-Verblendungen wurden mit
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Abb. 42: Die Ansicht von frontal in dsthetischer
Weise iiberzeugt. Die Kunststoffverblendungen
harmonieren mit denen aus Keramik.

dem Verblendsystem Signum (Heraeus
Kulzer, Hanau) erstellt (Abb. 42).

Die Befestigung der einzelnen Zéhne in der
vorgegebenen und durch das Silikon
verschliisselten Position wird nach den
tiblichen Kriterien der Kaltfertigststellung
eines Modellgusses durchgefiihrt und auf
diese Weise dann zu einem harmonischen
Ganzen gefiigt (Abb. 43).

Auf dem Modell lassen sich die einzelnen
Vorziige noch nicht erkennen, jedoch sind im
Patientenmund die jeweils eigenen anato-
mischen Gegebenheiten spiirbar und geben
nur dort das Empfinden von Zahnsubstanz,
wo auch frither einmal Zidhne vorhanden
waren. Im Mundraum erlebt, lassen diese
prothetischen Losungen den fiihlbaren
Unterschied zu einer konventionellen Total-
prothese deutlich werden.
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